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 مقدمه

به فكرساخت فسيلي، كارخانه هاي خودروسازي   خودروها و محدوديت هاي سوختتوليدشده به وسيلهامروزه با توجه به آلودگي هاي 

آنها مي توان   كه از جملهافتادند ) (Bi-fuel)سوخت بيولوژيكو (Fuel Cell)پيل سوختي ( سوخت دوگانه تكنولوژيي بايموتورها

اشش  بنزيني پوتورهايبام HCCI خودروهاي دو گانه سوزبه طورمثال . شاره كرد ا(Hybrid Vehicle)ديبه خودروهاي هيبري

قيمت قابل رقابت با خودروهاي متداول  پيمايش بالا، ايمني مطلوب و بالا، آلايندگي كم، مسافت قابل يازدهداراي ب(GDI) مستقيم 

خودروها  بسياري از خودروسازان بزرگ مبادرت به توليد ايناكنون  . براي خودروهاي هيبريدي است از جمله ويژگيهاي حا ئز اهميت

و تقسيم بندي  ي كاركردي، مزايا، معايببعدي به شماي كلي از نحوة عملكرد، حالتها در قسمت هاي .در سطحي گسترده نموده اند

 اين مطالب در سه بخش مورد بررسي قرار خواهد گرفت كه بخش اول آن .پرداخت سيستم هاي مختلف خودروي هيبريدي خواهيم

 .در ادامه ارائه خواهد شد

 يديبريه هايخودروة خچيتار . 1 

 10  ساخت كه قادر بود در طيPiper به نام شين هيبريديما يك  H.Piperبه نام آمريكائي  مهندسيك  1905 نوامبر 23 در

موتور بنزيني و موتور الكتريكي بود كه امروزه به عنوان موتور  موتور اين خودرو تركيبي از .بگيرد  شتاب برمجذورثانيهمايل 25 ثانيه تا

 شود هيبريدي شناخته مي

 واحتراق داخلي با قدرت و گشتاور بالا در آن دوره،  ريع موتورهايسال و نيم بعد، اختراع خود را ثبت نمود؛ اما پيشرفت ساويك 

فسيلي و مطرح نبودن آلودگي محيط زيست، سبب  ايهاستارت بدون هندل آنها و از همه مهمتر پايين بودن قيمت سوخته  قابليت
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 مورد توجه قرار گرفتند ولي تا سال دوباره اين خودروها 1970 در پي بحرانهاي نفتي سالهاي . اين نوع خودروها شد عدم توجه به

در آمريكا آغاز گرديد، اين خودروها به PNGV (Partnership for a New Generation Vehicle) كه كار اصولي با1990

 .نشدند طور جدي پيگيري

تويوتا،  : كتهايي مانندگرفته اند كه از آن جمله مي توان به شر امروزه خودروهاي هيبريدي مورد توجه كمپانيهاي بزرگ جهان قرار

توفيق اين محصولات به حدي  . اشاره نمود ... پژو و ميتسوبيشي، فورد، فيات، جنرال موتورز، دايملر كرايسلر، نيسان ، وندا،ه

فروش رسيده  بيش از چهل هزار محصول پريوس كمپاني تويوتا به 2000 تا ابتداي سال 1997 دسامبر سال چشمگير بوده كه از

 .است

 هايژگيو  . 2

 برقي، يكي از اين ييبريددر خودروهاي ه . جداگانه هستند خودروهاي هيبريدي به خودروهايي گفته مي شود كه داراي دو پيشرانه

يدي اصولاً خودروهاي هيبر .باشد ... يل، الكل وئگازو  و معمولاً نوع ديگر درون سوز است كه سوخت آن مي تواند بنزين،برق موتورها

ه ولي در طور مستقيم به يكديگر متصل بود در نوع سري، دو موتور يا دو پيشرانه به .موازي و سري تقسيم بندي مي شوند به دو گروه

اما چرا از  . خودرو مورد استفاده قرار گيرند از دو موتور مي توانند به طور جداگانه براي حركت دادن و پيش راندن نوع موازي هر يك

 آوردن اين خودروها استفاده شده است؟در دو موتور براي به حركت

 ترياست، توان كم در دورهاي پايين كه بازده و راندمان آنها بيشتر يلي امروزي اين است كهئيكي از معايب موتورهاي بنزيني يا گازو

 د بالا توليد مي كننرا با راندمان در دورهاي كم، گشتاور زيادي سوز، موتورهاي برقي اما برخلاف موتورهاي درون . دكنن مي توليد

كنار يكديگر قرار دادن اين دو موتور، مي توان ضمن دستيابي به توان كافي براي حركت و شتاب گيري، مصرف سوخت  بنابراين با در 

 . را نيز كاهش داد

از ميزان  بيش سوزباتري هاي آن ، درمواقعي كه موتور درون  يكي از ويژگي هاي مهم وجالب خودروهاي هيبريد برقي در اين است كه

در  با به كارگيري مستقيم قدرت موتور، هنگام ترمزگيري و يا حركت ،نياز براي به حركت درآوردن خودرو، نيرو توليد مي كند مورد

اين يكي از مهمترين  .شده و برق مورد نياز خود را تامين مي كنند شارژ ، )موتورها بسته به نوع سري يا موازي بودن(سراشيبي

موازنه الكترونيكي و  آنچه كه در تمام خودروهاي هيبريد برقي جلوه مي كند، مديريت و . هيبريدي مي باشد هاي خودروهايويژگي 

 .يكديگر است هوشمند ارتباط دو موتور با
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نها كه معايب خودروهاي برقي خالص تا حدود زيادي در آ خودروهاي هيبريدي، نوع تعميم يافته خودروهاي برقي خالص مي باشند

به صورت اجمالي .حدودي در آنها برطرف شده است گرديده است و مي توان گفت معايب خودروهاي احتراق داخلي نيز تا برطرف

خود كار مي  نقطة بهينة اصطلاح در به خودروهاي احتراق داخلي، كاركرد در دور و بار ثابت بوده و به مزاياي مهم اين خودروها نسبت

 به هنگام و ديگر اينكه موتور و كاهش آلودگي و پايين آمدن مصرف سوخت مي گردد الا رفتن بازدهب كنند كه اين امر باعث

 احتراقي كاركرد كمتر موتور و همين امر باعث الكتريكي در باطري ها ذخيره مي شود ترمزگيري و يا شتاب منفي، انرژي به صورت

 سيلندر 4 باموتورمثال تويوتا پريوس به عنوان .گردد مصرف سوخت ميپايين آمدن  و خواهد شد و در نتيجه منجر به كاهش آلودگي

 بارشارژكردن خودرومشابه برقي خالص 4كه اين ميزان معادل كيلومتر دارد 100هر درمصرف سوختليتر 2 سي سي معادل 1500

 . باشدميتراين خودروها نسبت به خودروي برقي خالص، قابليت پيمودن مسيرهاي طولاني  مزيت ديگر ! است

  يديبريه يها خودروي تكنولوژ .3

 ،يانرژ ساز رهيذخ ستميس از يك يك خودروي هيبريدي "اما الزاما .خودروهاي هيبريدي از ساختارهاي مختلفي برخوردارند

 هاي اوليه براي سيستم ذخيره ساز انرژي انتخاب . تشكيل شده است ت قدر انتقال ستميس كي و قدرت ديواحدتول كي

زمينه هاي  اگر چه باطريها عمد ه ترين انتخاب در اين زمينه مي باشند اما تحقيق بر روي .هستند ها ليويفلا و زنهاخا ها،يباطر

اولين وسيله  باطري ها، بدليل ارزان و تجاري بودن و نداشتن قسمتهاي متحرك . شده است ديگر ذخيره سازي انرژي آغاز

باطريها با تكنولوژي جديد بسيار   توليدالبته . يبشان عمر كوتاه آنها مي باشدرين عاست اما بزرگتآن ذخيره انرژي و متداولترين 

  .از باطريهاي جديد در حال توسعه هستند گران مي باشند و امروزه تعداد زيادي

 اجزاء خودروهاي هيبريدي  .4

 :ازجمله.خودروهاي هيبريدي يك تركيب بهينه از اجزاي مختلف هستند 

 وتور كشنده الكتريكي م/ كنترل كننده ها  1-4

 سيستم هاي ذخيره كننده انرژي الكتريكي ، همچون باتري ها و فراخازن ها    2-4

توربين ) ديزل( موتور احتراق جرقه اي ، موتورهاي انژكتور مستقيم احتراق تراكمي مانندواحد توان هيبريدي    3-4

 هاي گازي و پيل هاي سوختي 

   4-4   هيبريدي سوخت رساني براي واحد توان سيستم هاي
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 ) گيربكس(جعبه دنده    5-4

 موتورهاي هيبريديدركنترل كننده ها

  خودروهاي هيبريدي هستند ، يك موتور كشنده الكتريكي ، انرژي   كارگران پر كار سيستمهاي رانندهموتورها 

بر .ندتبديل ميكالكتريكي واحد ذخيره انرژي را به انرژي مكانيكي كه چرخ هاي خودرو را به حركت در مي آورد

خلاف خودروهاي معمول كه براي بدست آوردن گشتاور كامل ، موتور بايد سرعت بگيرد موتور الكتريكي گشتاور 

. همين مشخصه شتاب غير خطي عالي به خودرو مي دهد . كامل رادر سرعت هاي پايين نيز فراهم مي كند

 صداي كم وراندمان بالا ،اي مجازمشخصه هاي مهم موتور خودروي هيبريدي شامل كنترل خوب رانندگي با خط

 نوسان ولتاژ و البته قابل قبول بودن قيمت توليد  مشخصه هاي ديگر شامل انعطاف پذيري مربوط به. مي باشد

 . انبوه مي شود

  هيبريدي يباتري خودرو 

 هيبريدي گر چه تعداد كمي از توليدات خودروهاي . هاي هيبريدي هستند  از اجزاي ضروري خودرويباتري ها يك

با باتريهاي پيشرفته در بازار عرضه شده اند اما هيچ كدام از باتري هاي رايج يك تركيب قابل قبول اقتصادي از 

ويژگيهاي مطلوب باتريهاي با . توان ، راندمان انرژي و طول عمر را براي حجم بالاي توليد خودرو ارائه نداده اند

پذيرش شارژ بالا براي بيشينه كردن بهره : ي شامل اين موارد است توان بالا براي كاربردهاي خودروهاي هيبريد

ي حي هاي در حال توسعه براي هماهنگروش ها و طرا. طول عمر طولاني داشتن  و گرفتن هاترمزدربري 

  توليد شارژ باتري ،بهترنمودنبراي تعيين روش هاي مختلف مجموعه به صورت الكتريكي و حرارتي ، بيشتر

 . و قابليت بازاريابي ، چالش هاي تكنيكي ديگر هستندطول عمربالاي باباتريهاي

 فراخازن هاي خودروهاي هيبريدي 

 تري از خازن هاي الكتروليتي هستند كه انرژي را به عنوان  فراخازنها انرژي مخصوص بالاتري دارند و نوع قوي

يي هستند كه انرژي را در لايه اي از فراخازنها سيسمتهاي الكتروشيميا. شارژ الكتريسته ساكن ذخيره مي كنند

. مايع قطبيده شده در سطح مشترك مابين يك الكتروليت رساناي يوني و يك الكترود رسانا ذخيره مي كنند 

فراخازنها به عنوان اولين ابزار براي كمك . ظرفيت ذخيره انرژي با افزايش مساحت سطح مشترك افزايش مي يابد

ن خوبي بازيافت انرژي ترمزگسترش ا هستند كه به همسر بالاييحركت در و به توان موتور در شتاب گيري
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 پيل هاي سوختي خودروهاي هيبريدي

  پيل هاي سوختي به واسطه يك واكنش الكتروشيميايي كه هيدروژن را با اكسيژن در هواي محيط تركيب مي كند

 تواند براي هيدروژن خالص يا هر سوخت فسيلي ديگري كه اصلاح شده باشد مي.، الكتريسيته توليد مي كنند

تنها گاز خروجي پيل . متانول يك انتخاب معمول براي سوخت است. توليد گاز هيدروژن مورد استفاده قرار گيرد

 ،  بالاي مجموعهراندمان. ارائه مي كندسوختي بخار آب است كه آن را به عنوان تميزترين واحد توان هيبريدي 

ختي ، نشان مي دهد كه ل هاي سوپيش بيني شده پي% 50 ي تاصداي كم ، قابليت اطمينان و راندمان تبديل انرژ

 درصد موتورهاي بنزيني احتراق داخلي 25-20 مشخصه هاي خودروي هيبريدي در قياس با راندمان يبه طور نسب

   .مناسب تر هستند

  سيستمراندمان بالابردنو  درفضا كم كردن انتشارگازها

 ولي به طور . ي هيبريدي بستگي به خودرو و پيكر بندي اجزا آن داردتفاوت در گازهاي خروجي خودروهاي الكتريك

كلي خودروهاي هيبريدي گازهاي خروجي كمتري نسبت به خودروهاي معمولي دارند چرا كه در موتور اين 

خودروها يك موتور الكتريكي به همراه يك موتور احتراق داخلي دارد و موتور الكتريكي در بسياري از مواقع جبران 

كننده موتور احتراق داخلي است بنابراين مصرف سوخت و گازهاي خروجي كاهش مي يابد ، در ضمن اين 

هيبريدهابه سادگي كار كرد .خودروها قادرند فقط با موتورالكتريكي كار كنند كه باعث كاهش آلودگي مي شود

 .كمتر مي كندموتور را كنترل مي كنند و اين عمل خورو را داراي راندمان بيشتر و آلودگي 

 مقايسه عملكردي خودروهاي برقي خالص و خودروهاي هايبريد 

 خودروهاي برقي گرچه به عنوان اولين راهكار براي كاهش ميزان آلودگي معرفي گرديده اند اما به علت آنكه در 

ايده  .شدند وبرو مي شوند از اينرو حضور موفقي نداشته اند و با شكست مواجهسيكلهاي رانشي طولاني با مشكل ر

ي   محركه رانشي نه تنها مشكل آلودگ به علت استفاده از دو منبع انرژي در توليد سيستمييبريدخودروهاي هتوليد
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